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Ozet:

Gilinlimiizde, yap1 temellerinin analizi gegmiste rijit temel kabuliiyle yapilan ¢oziimlerden farkli olarak
hizmet gorebilirlik (SLS) yaklasimini dikkate alan SAP2000, Sta4Cad, Idecad, Etabs, Probina vb. gibi
yazilimlarla yapilmakta ve bu analizlerde zemin Winkler Hipotezine dayanan yatak katsayisi / yay
katsayist ile modellenmektedir. Yatak katsayisi, asil olarak plaka tagima deneyinden elde edilmekle
birlikte giincel durumda hemen hemen her projede formiil veya tablolardan elde edilen degerler
kullanilmaktadir. Buradan hareketle, kendi iginde sorunlar1 bulunan yatak katsayisinin degerinin
temelin betonarme hesab1 iizerindeki etkisinin ne oldugu konusunun arastirma degeri tasidigi
diisliniilmektedir. Bunun yaninda iist yap1 yazilimlarinda yap1 ve temel ayr1 ayr1 analiz edilebildigi gibi
yar1 ve tam etkilesimli olarak da ¢dzlim yapilabildiginden bu durumun da etkisinin arastirilmasi uygun
olacaktir. Bu ¢alismada yatak katsayisinin yayili temel tasarimina etkisi uygulamada ¢ok kullanilan bir
yazilim olan STA4CAD ile incelenmektedir.
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Abstract:

Today, the analysis of building foundations is different from the solutions made with rigid method in
the past and some softwares, which take into account the serviceability limit state (SLS) approach,
such as SAP2000, Sta4Cad, Idecad, Etabs, Probina etc. are used. In these softwares, the foundation is
modelled modeled by the subgrade reaction coefficient / spring coefficient based on the Winkler
Hypothesis. Although the subgrade reaction coefficient is obtained mainly from the plate loading test,
in the current case, values obtained from formulas or tables are used in almost every project. From this
point of view, it is considered that the subgrade reaction coefficient, which has problems in itself,
carries a research value of what is the effect of the value on the structural analysis. In addition,
structure and foundation can be analyzed separately in superstructure software as well as in semi-full
interaction, so it will be appropriate to investigate the effect. In this study, STA4CAD, which is a
widely used software for structural analysis, is used to examine the effect of the subgrade reaction
coefficient.
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1. Giris

Gelisen bilgisayar ve yazilim kapasiteleri, yapt temellerinin analizinin geg¢miste rijit temel
kabuliiyle yiiriitilen ¢oziimlerden farkli olarak ¢ok ayrintili bir bigimde yapilabilmesini
saglamaktadir. Sonlu elemanlar yontemi tabanli iic boyutlu genel amagli sayisal analiz
yazilimlarinda hem {iist yapt hem de zemin/kaya ortami birlikte modellenebilmektedir. Bu
yazilimlarda kisa ve uzun vadede meydana gelebilecek oturmalar tahmin edilebildiginden
(Hizmet gorebilirlik durumu: SLS) yapi-temel-zemin etkilesimi tam olarak dikkate
alinabilmektedir. Ancak, bu yazilimlarin maliyetinin yiiksek olusu, Ogrenilip etkin sekilde
kullanilabilmeleri i¢in gerekli siirenin fazla olusu ve projelendirme i¢in Ongoriilen siirenin
genellikle yetersiz olmasi nedeniyle iilkemizde proje biirolarinda SAP2000, Sta4Cad, Idecad,
Etabs, Probina vb. gibi yazilimlar kullanilmaktadir [1]. Bu yazilimlarda iist yap1 ayrintili bigimde
modellenebilirken zemin ortami genellikle Winkler Hipotezine dayanan yatak katsayisi / yay
katsayis1 ile modellenmektedir. Zemin tek boyutta sikisabilen yaylarla temsil edilirse taban
basinci ile yay sikigmasi arasindaki oran yatak katsayisi olarak tariflenmektedir:

k.=qlo (1)

Burada, ks: zemin yatak katsayis1 (kN/m?), q: taban basinc1 (kPa) ve §: yayda gerceklesen diisey
deplasman (m) olarak tariflenmistir.

Esas olarak 30 cm capli plakanin yiiklenmesi ile olusturulan gerilme-deplasman egrisinden elde
edilen yatak katsayisinin analizlerde temel boyutlar1 i¢in doniistiiriilerek kullanilmasinin uygun
olmadig1 genel kabul gérmektedir [1, 2, 3]. Ulkemizde yazilan geoteknik raporlara bakildiginda
yatak katsayisinin hemen her zaman esitlik 2'de verilen Bowles (1996) tarafindan Onerilmis
formiil veya tablolardan elde edildigi goriilmektedir [4].

k, (kN/m’)=120-c, (kPa) ()

Bir zemin parametresi olmayan ve temel sekli ve yiik dagilimi dahil bircok unsur tarafindan
etkilenen yatak katsayisinin degerinin temelin betonarme hesabi iizerindeki etkisinin ne oldugu
konusunun halen arastirma degeri tasidigi diisliniilmektedir. Bunun yaninda iist yap1
yazilimlarinda yap1 ve temel ayr1 ayr1 analiz edilebildigi gibi yar1 ve tam etkilesimli olarak da
¢Oziim yapilabildiginden bu durumun da irdelenmesinin projeci miihendisler agisindan yararl
olacag diisiincesiyle bu bildiri hazirlanmistir.

Misir vd. (2005), 4 katli ¢ergeve sistemli bir betonarme bina i¢in yiiriittiikleri ¢alismalarinda sabit
dagiliminin bir fonksiyonu olarak elde edilen degisken yatak katsayisi degerlerini kullanarak
analizler yapmislardir [3]. Zemin birlesiminin rijit kabul edilmemesi durumunda, perde ve kolon
elemanlarin deprem yiikii paylasiminin énemli 6lgiide degisebildigi, yapinin karsiladigi deprem
yiikii degerinin azalsa bile, ylik paylasimimin degismesinden dolay1 6zellikle kolon elemanlarda
klasik hesap degerlerinin asilabildigi gosterilmistir.
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Girgin vd. (2008), calismalarinda sekiz katli yayili temelli betonarme perde-cgerceveli sisteme
sahip bir bina i¢in rijit yapi-zemin; sabit ve degisken yatak katsayilar1 kabulleri ile ¢6ziim
yapmiglardir [5]. Bu calismada Misir vd. (2005) calismasina benzer sonuglar ortaya konurken,
degisken yatak katsayili yaklasimla yapilan analizler sonrasinda bazi kolon kesitlerindeki boyuna
donati oranlarinin, rijit yapi-zemin modelinde elde edilen degerlerin yaklasik {i¢ katina ¢iktig
vurgulanmistir. Buradan yatak katsayis1 degerinin sadece temel hesaplarinda degil, ayn1 zamanda
tiim yap1 iizerinde etkili oldugu teyit edilmektedir.

Demirtas (2009), Sta4Cad yazilimi ile yiiriittiigii calismalarinda betonarme bir binanin temel
sistemi maliyetlerinin; deprem boélgesi, yerel zemin smifi ve zemin emniyet gerilmesine baglh
olarak degisimlerini incelenmistir. Her bir ¢6ziim sonunda temele ait betonarme betonu, donat1 ve
kalip metrajlar ¢ikartilarak maliyet hesab1 yapilmis ve zemin etiid raporlarindaki verilerin yanlig
hesaplanmis olmasi durumunda yapi ve temel maliyetlerindeki degisimin ortaya konulmasi
amagclanmustir [6].

Onalp vd. (2010) ¢alismalarinda perdeli bir betonarme tasiyici sistemin degistirilen yayili temel
ve zemin kosullarinda nasil davranacagini TNO Diana ve Plaxis 3D Foundation yazilimlartyla
incelemislerdir. Calisma sonunda iist yapi rijitliginin gozardi edilmesinin temelde meydana
gelecek egilme ve moment degerlerinin ¢ok farkli degerlerde hesaplanmasina neden olacagini ve
bunun dogru bir yaklasim olmadigini belirtmislerdir [7].

Sert ve Kilig (2015) calismalarinda ii¢ boyutlu bir sonlu eleman yazilimi olan Midas GTS’1
kullanmislardir. Yapilan analizlerle, iistyapinin modellerde farkli sekilde temsil edilmesinin
temelde meydana gelen oturma ve egilme momentlerinin degerlerini ve bunlarin maksimum
degerlerinin yerlerini degistirdigi gosterilmistir [8].

2. Gerec ve Yontem

Bildiri kapsaminda yayili temel {izerinde oturan kisa dogrultuda 3 aks ve uzun dogrultuda 5
akstan olusan 15 kolonlu betonarme g¢erceveli 5 katli bir yapinin analizleri Sta4Cad yazilimiyla
yapilmustir.

Sta4Cad yazilimi, ¢ok katli betonarme yapilarin analiz ve ¢izimlerini yapabilmektedir. Yazilimda
farkli temel gesitleri kisitlama olmadan birlikte kullanilabilmektedir. Oncelikle radye plaginin
Ozellikleri ana programda tanimlanmakta, ¢6ziim programi bu bilgileri ana programdan
almaktadir. Yayili temellerin ¢6ziimiinde temel plagi sistemin ¢aligsmasini etkilemeyecek kadar az
fazla degilse bunlar bilgi girisinin yapildigr modiilde ¢oziilebilmektedir. Radye Temellerin FEA
Analizi Modiiliiniin ana tagiyicist yayili temel plagi olan, yaninda kirisler ve kaziklar bulunan ve
temel plaginin rijitliginin 6nemli oldugu sistemlerde kullanildig1 belirtilmektedir. Coziimde once
temel sonlu elemanlara boliinmekte, sonra kirislerin rijitliklerini temsil etmek iizere ¢ubuk
elemanlar olusturulmaktadir. Benzer sekilde perdelerin rijitlikleri de modele dahil edilmektedir.
Son olarak da iist yapidan gelen yiikler diigiim noktalarma dagitilmaktadir. Ust yap1 diigiim
noktalart ile temel sistemindeki diigiim noktalarmin ¢akigsma zorunlulugu yoktur. Hesaplanan
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taban basinglart izin verilen degerle karsilastirilmakta, kesitlerde olusan gerilmeler ile de
betonarme hesap ve zimbalama tahkikleri yapilmaktadir. Betonarme kesit ve performans
hesaplarinin; TS500, TDY2007, ACI318 ve UBC97 uyarinca yapilabildigi yazilimda temel

altindaki yatak katsayilar1 Winkler yontemine gore sabit alinabildigi gibi, farkli yatak katsayilari
da kullanilabilmektedir [1].

2.1. STA4CAD yaziliminda yatak katsayisi kullanimi

Sta4Cad yaziliminda zemin inceleme raporlarindan alinan yatak katsayisi birimi t/m’ olacak

sekilde yap1 genel bilgileri kismina girilmekte olup yazilimda Winkler yaylarmin kullanimina
yonelik olarak 3 farkli segenek bulunmaktadir (Sekil 1).

© YAPI GENEL BILGILERI ——
STA4-CAD RADYE PLAK GENEL BILGISI
. GENEL BILGILER
Yapi Proje ismi
Kat Sayisi 1 ey Ko  ZEMIN YATAK KATSAYISI  t/m3 |1200. |
Deprem Bilge Katsayisi Ao 0 Gzem ZEMIN EMNIYET GERILMES] t/m* 15
Deprem Yapi Davramis Katsayisi  Rx/Ry 0 kat sayisi — BIRIM MESH GENISLIGI m 0.5
st kat
Deprem Yapi Gnem Katsayisi o Tt Maksimum Mesh lterasyon sayisi 5
Spektrum Karekteristik Peryodu  Ta/Tb 0 Zemin gerilmesi deprem artinm orani 0.5
HarekeHli Viik Katsayisi n o
[] KIRISLI RADYE SONUCLARININ SAKLANMAST
Deprem Viikii Alt Yilksekligi  Hx/Hy (m) o
Zemin Yatak Katsayisi Ko (t/m=) 0 :n':u:: Winkler Yaylari Dizenleme Opsiyonu WINKLER HIPOTEZI
_ 0 T
(CL] e T @ Sadece Ko'a gie tim temelds hesaplama Ks=Ko) & £ IR i i IEEEE
o |0 S O P . O O I
0.05 Ko ve Ks deeine give ki blgede hesaplama 1K1 BOLGELI ZEMIN (PSEUDO COUPLE METHOD)
g [Pseudo Couple Method)  ACI-336 L2y JLs,
B - Kenar bélge genisigi m(2.0 : HE :

i - 1 35 53
Ust Kat DY H Ko

i no (TDY icin) = Ks/Ko T PPt g_,l,;m»;i'\(si
Aplikasyon Kot Farla (m) ;.

" IKI PARANMETRELI ZERIN {PASTERNAK] Gb=8.Ko
Zemin gerilmesi deprem artirim oram 0.5 T T, O ki Parametrel Zemin (Pastarnak] - : . . s
GhfKo e HERTututy ;;é Tytutht
YENI YAPI PROJESI  DEPREM STANDARDE: TDY2007  DIZAYN STANDARDI: TS500t

Sekil 1. Sta4Cad yap1 ve radye plak genel bilgileri ekrani

Birinci segenekte temel altinda sabit bir yatak katsayist (Ko) tanimlanir (Sekil 2). Ger¢ek durumu
tam olarak ifade edemeyen bu yontemde olusan deplasmanlar yay katsayisi ile ¢arpilarak temel
altinda meydana gelen gerilmeler hesaplanir. Eger bu degerler ‘zemin emniyet gerilmesi’
degerinden kiiciik ise analiz tamamlanir. Diger durumda uygulamacilar, zemin emniyet

gerilmesinden daha kiiciik bir deger bulana kadar temel alanim1 ya da kalinligmmi arttirma
seceneklerini kullanmaktadirlar.

NEEEEEE:
wlﬂ--_-_-zxq;-.'.

e e ey e by

Sekil 2. Sabit yatak katsayis1 durumu

Tek yatak katsayis1 degeri ile hesapta, temelde ylikleme sonrasi olugmasi beklenen ¢anak bigimi
olusmayacaktir. Bu bi¢imin olusabilmesi i¢in Sekil 3'te gosterildigi gibi yatak katsayisi
degerlerinin degisken olmasi gerekmektedir. Bu ¢oziim yazilimda iki bolgeli zemin (pseudo
couple method) olarak ge¢mektedir. Kenar bolge genisligi ve K¢/Ko kullanici tercihine gore
degistirilebilmekle birlikte optimum degerler programda tanimlanmastir.
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Sekil 3. iki bolgeli zemin (Pseudo Couple Method)

Literatiirde bu yonteme benzer olarak temeli 3 farkli yatak katsayisina sahip bolgelere ayiran
yontem de vardir. Yar1 baglantili yay sistemi olarak adlandirilan yaklagimin kullanimi ile yapilan
cozlimlerden elde edilen maksimum moment degerinin Winkler yaylari ile yapilan ¢oziimlerden
%25’e varan oranlarda fazla olabildigi belirtilmis ve tek yatak katsayisi degeri ile hesap
yapmanin artik terkedilmesi gerektigi vurgulanmistir [1].

Yazilimda Pasternak Yontemi olarak verilen iiglincii segenekte zemine etkiyen yiikler yalniz
etkidigi noktada ¢okme meydana getirmemekte ve yanindaki yaylarla etkilesmektedir (Sekil 4).

Gb=0.Ko

Sekil 4. iki parametreli zemin (Pasternak)

3. Parametrik Calisma

Sekil 5’de binanin 3 boyutlu goriiniisii ve plan1 sunulmaktadir. Binanin 1. derece deprem
bolgesinde inga edilecegi kabul edilmis olup, modellenen yap1 6zellikleri Tablo 1’de, malzeme ve
zemin Ozellikleri Tablo 2°de sunulmaktadir.

Calisma ile temel ve {istyap1 etkilesiminin farkli durumlar da dikkate alinarak temel kalinlig1 ve
yatak katsayisinin degisiminin betonarme tasarima etkisi 27 adet ¢oziim ile irdelenmistir. Birim
mesh genisliginin 0.5 m alindig1 ¢6ztimlerde degiskenler asagidaki gibi se¢ilmistir:

Yatak katsayis1 degerleri: 1500-2000-2500 t/m?

Temel kalinliklari: 40-50-60 cm
Winkler yay secenekleri: Winkler hipotezi (Tiim temelde K=K,), Iki bélmeli zemin

(Pseudo Coupled), Iki parametreli zemin (Pasternak)

Tablo 1. Yap1 Tasarim Parametreleri

Yap1 6nem katsayisi 1
Yapi1 davranis katsayisi 8
Etkin yer ivmesi katsayisi 0.4
Hareketli ylik katilim katsayis1 0.3

Spektrum karakteristik peryotlar1 (T,-Ty)  0.15-0.60
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Tablo 2. Malzeme ve Zemin Ozellikleri

Beton sinifi C25 (fck: 25 MPa) Yerel zemin siifi-grubu ~ Z3-C
Donati sinift  S420b (fyk: 420 MPa) Giivenli gerilme 15 t/m?

= ~B)
=
e ] G
=
B +———+—D

(@ (b

Sekil 5. Cozlim yapilan binanin a) 3D goriiniimii b) plam
3.1. Kisa ve uzun dogrultuda egilme momentleri

Sekil 6.a,b,c’de sirasiyla temel kalinliginin 40 cm, 50 cm ve 60 cm oldugu durumlarda A-A'
aksinda (kisa dogrultu) elde edilen egilme momenti diyagramlar1 goriilmektedir. Buna gore temel
kalinhig1 40 cm iken, yatak katsayisinin 1500 t/m?, 2000 t/m?, 2500 t/m> oldugu durumlarda
kenardan 2.5 m mesafede (moment diyagrami 1. pik noktasi) egilme momenti degerleri sirasiyla,
-6.08 tm/m, -5.73 tm/m, -5.46 tm/m elde edilmistir. Bu degerler temel kalinlig1 50 cm iken
sirastyla, -6.92 tm/m, -6.56 tm/m ve -6.28 tm/m, analiz temel kalinli§i 60 cm iken tekrar
edildiginde sirasiyla, -7.59 tm/m, -7.25 tm/m, -6.97 tm/m olarak bulunmustur.

Sekil 7.a,b,c’de sirastyla temel kalinliginin 40 cm, 50 cm ve 60 cm oldugu durumlarda 1-1'
aksinda (uzun dogrultu) elde edilen e8ilme momenti diyagramlar1 goriilmektedir. Karsilastirma
pozitif moment olusan kenardan 4.5 m mesafede yapilmaktadir. Buna goére temel kalinligi 40 cm
iken, yatak katsayisinin 1500 t/m?, 2000 t/m?, 2500 t/m’ oldugu durumlarda egilme momenti
degerleri sirasiyla, 5.39 tm/m, 5.56 tm/m, 5.67 tm/m elde edilmistir. Bu degerler temel kalinlig1
50 cm iken sirastyla, 4.93 tm/m, 5.20 tm/m, 5.39 tm/m, analiz temel kalinlig1 60 cm iken tekrar
edildiginde sirasiyla, 4.38 tm/m, 4.69 tm/m, 4.94 tm/m olarak bulunmustur.
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Egilme Momenti (tm/m)

01 2 3 4 5 6 7 8 9 1011
Mesafe (m) t:50cm-k:1500t/m3
~~~~~~~~~~~~~ t:50cm-k:2000t/m3

— — — — t:50cm-k:2500t/m3

Egilme Momenti (tm/m)

01 2 3 4
Mesafe (m)

5 6 7 8 9 10 11

t:60cm-k:1500t/m3
~~~~~~~~~~~~~ t:60cm-k:2000t/m3
t:60cm-k:2500t/m3

Sekil 6. A-A' aksinda degisen yatak katsayisi ve temel kalinligina bagl egilme momenti diyagramlari

7 7
£ 6 PR £ 6
E S E 5
=4 =4
§ 3 § 3
£ 2 g2
S 1 S 1
= 0 =0
D D
E -l g -1
2 52
= -3 = -3
0 4,75 9,5 14,25 19 0 4,75 9,5 14,25 19
Mesafe (m) t:40cm-k:1500t/m3 Mesafe (m) t:50cm-k:1500t/m3
— t:40cm-k:2000t/m3 t:50cm-k:2000t/m3
———1:40cm-k:2500t/m3 —— t:50cm-k:2500t/m3
7
g 6
5 1 I
E 4 |4 I\ A
< N 1] A
= 3 T 1N |
) [ |/ \ l I I \/ \
g 2 ‘ Lot -t
H I -
0 — _H_H_
£ m W, \ﬁ
5 /B /-
-3
0 4,75 9,5 14,25 19
Mesafe (m) t:60cm-k:1500t/m3
t:60cm-k:2000t/m3
t:60cm-k:2500t/m3

Sekil 7. 1-1' aksinda degisen yatak katsayis1 ve temel kalinligina bagl egilme momenti diyagramlari
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Tablo 3 ve Sekil 8’de temel kalinliginin ve yatak katsayisinin olugan taban basinglara etkisi
ortaya konmustur. Sonuglara gore temel kalinlig1 arttikca taban basinglarmin diistiigii tespit
edilmistir. Temel kalinli§inin artmasi, mukavemet momentini artirmig, bu da taban basinglarinin
diismesine neden olmustur. Yatak katsayisi arttifinda da taban basinglar1 diismektedir. Ancak
temel kalinligimin gerilme degisimine etkisinin yatak katsayisina oranla daha fazla oldugu
ulasilan bir diger sonugtur.

Tablo 3. Degisen temel kalinlig1 ve yatak katsayist degerleri i¢in maksimum taban basinglari (t/m?)

Yatak katsayis1 (t/m?)

1500 2000 2500
< B 40 cm 11.00 11.66 12.22
EE 50 cm 9.97 10.48 10.92
=S  60cm 9.37 9.79 10.16
13 . 14
E_12 g
< e
< 10 / = \
S £ = 10
5% ° )
ER o 8
@)
1500 2000 2500 40 50 . -165(())0t/ 3
Zemin yatak ——t:40cm Yayili temel o m
3 e—1:50cm kalnlis e 0:2000t/m3
katsayis1 (t/m?) -60em almlhigi (cm) K0:25001/m3

Sekil 8. Taban basinglar1 a) Degisen temel kalinlig1 durumu b) Degisen yatak katsayisi durumu

Sekil 9’da yap1 planinda sonlu eleman modelini olusturan elemanlarin diiglim noktalari
gosterilmistir. Bunlardan 25 nolu diigiim noktasinda farkli analiz durumlarn i¢in egilme
momentleri Mx (tm/m) ve donati alanlarindaki Asx (cm?/m) degisim incelenmistir.

Sekil 10a’da sirasiyla temel kalinliginin 40 cm, 50 cm ve 60 cm oldugu durumlarda elde edilen
My egilme momenti diyagramlari goriilmektedir. Buna gore temel kalinlig1 40 cm iken, yatak
katsayisnin 1500 t/m3, 2000 t/m?, 2500 t/m> oldugu durumlarda 25 nolu diigiim noktasinda
egilme momenti degerleri sirasiyla, -3.42 tm/m, -3.23 tm/m, -3.08 tm/m elde edilmistir. Bu
degerler temel kalinlig1 50 cm iken sirasiyla, -3.86 tm/m, -3.68 tm/m, -3.54 tm/m, analiz temel
kalinligt 60 cm iken tekrar edildiginde, sirasiyla, -4.19 tm/m, -4.03 tm/m, -3.89 tm/m olarak
bulunmustur.

Sekil 10b’de sirasiyla temel kalinliginin 40 cm, 50 cm ve 60 cm oldugu durumlarda elde edilen
Asx donati alani diyagramlari goriilmektedir. Buna gore temel kalinligi 40 cm iken, yatak
katsayisinin 1500 t/m3, 2000 t/m?, 2500 t/m> oldugu durumlarda 25 nolu diigiim noktasinda
olusan donat1 alam1 degerleri sirasiyla, 9.66 cm?m, 9.2 cm?*m, 8.82 cm?*m elde edilmistir. Bu
degerler temel kalmlig1 50 cm iken sirasiyla, 7.92 cm?/m, 7.65 cm?/m, 7.42 cm?/m, analiz temel
kalnlig1 60 cm iken tekrar edildiginde, sirasiyla, 6.68 cm*m, 6.52 cm?*m, 6.37 cm?/m olarak
bulunmustur.
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Sekil 9. 25 nolu diigiim noktasinin plan iizerinde gosterilmesi
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Sekil 10. 25 nolu noktada a) sabit yatak katsayis1 olmasi durumunda My egilme momenti degisimi b) sabit yatak
katsayis1 olmasi durumunda As, donat1 alan1 degisimi c¢) 40 cm temel kalinlig1 icin yatak katsayisinin farkli
yaklasimlarinda My momenti degisimi d) 40 cm temel kalinligr icin yatak katsayisinin farkli
yaklagimlarinda Asy momenti degisimi

Sekil 10c’de temel kalinliginin 40 cm olmasi durumunda zemini temsil eden yaylarin sirasiyla
sabit yatak katsayis1 yaklagimi, iki bolgeli zemin (Pseudo Coupled Method) yaklasimi ve iki
parametreli zemin (Pasternak) yaklasimi ile modellenmesi ile yiiriitiilen analizlerin sonuglarina
gore ortaya ¢ikan My egilme momenti diyagramlar1 goriillmektedir. Buna gore, yatak katsayisinin
1500 t/m?, 2000 t/m®, 2500 t/m> sabit degerlerini aldig1 durumlarda 25 nolu diigiim noktasinda
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olusan egilme momenti degerleri sirasiyla, -3.42 tm/m, -3.23 tm/m, -3.08 tm/m elde edilmistir.
Bu degerler iki bolgeli zemin (Pseudo Coupled Method) yaklasimi ile ¢oziim yapildiginda
sirastyla, -2.41 tm/m, -2.29 tm/m, -2.17 tm/m, iki parametreli zemin (Pasternak) yaklagimi ile
analiz yapildiginda ise sirasiyla, -1.45 tm/m, -1.35 tm/m, -1.26 tm/m olarak bulunmustur.

Sekil 10d’de temel kalinliginin 40 cm olmasi durumunda zemini temsil eden yaylarin sirasiyla
sabit yatak katsayisi yaklasimi, iki bolgeli zemin (Pseudo Coupled Method) yaklasimi ve iki
parametreli zemin (Pasternak) yaklasimi ile modellenmesi ile yiiriitiilen analizlerin sonuglarina
gbre ortaya ¢ikan donati alam degerleri goriilmektedir. Buna gore, yatak katsayisinm 1500 t/m?,
2000 t/m?, 2500 t/m> sabit degerlerini aldig1 durumlarda 25 nolu diigiim noktasinda olusan donati
alam degerleri sirasiyla, 9.66 cm?m, 9.2 cm?/m, 8.82 cm*m elde edilmistir. Bu degerler iki
bolgeli zemin (Pseudo Coupled Method) yaklasimi ile ¢dziim yapildiginda sirastyla, 7.62 cm?/m,
7.22 cm?/m, 6.87 cm?/m, iki parametreli zemin (Pasternak) yaklasimi ile analiz yapildiginda ise
sirastyla, 5.71 cm?/m, 5.37 cm?/m, 5.08 cm?/m olarak bulunmustur.

Sonug

Bu ¢aligmada degisen yayili temel kalinlig1 ve zemin kosullarinin betonarme gerceveli 5 katli bir
yapinin temel tasarimina etkisi yatak katsayisini kullanan bir yazilimda irdelenmistir. Bildiri
kapsaminda 27 farkli ¢6ziim yapilmis olup analizler sonrasinda, iistyap: - temel etkilesimi ve
yatak katsayisi se¢cim yoOnteminin temelde meydana gelen oturma, taban basincit ve egilme
momentlerinin degerlerini ve bunlarin maksimumlarinin yerlerini etkiledigi anlasiimaktadir.
Dolayist ile donati yerlesimi ve miktar1 da ¢0zliim parametrelerine gore degisebilmektedir.
Buradan temelin gercek durumda gosterecegi oturma seklinin sonuglar {izerinde dogrudan etkili
oldugu anlasilmaktadir.
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